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К 110-летию со дня рождения Б. И. Степанова 

 
В 2023 году исполняется 110 лет со дня рождения Бориса Ивановича Степанова — основателя  

“Журнала прикладной спектроскопии” и Института физики Национальной академии наук Беларуси, имя 
которого он сейчас носит. Представленные в настоящем выпуске работы отражают изменения, которые 
произошли в оптике и спектроскопии со времени создания первых лазеров и последующего их развития,  
и подчеркивают значительный вклад Б. И. Степанова в мировую науку.  

Научная биография Б. И. Степанова началась с работы, опубликованной в 1936 г. в “Журнале экспе-
риментальной и теоретической физики” [1], которая была связана с применением недавно созданной кван-
товой теории спектров атомов и молекул к объяснению тонкого расщепления метастабильных уровней 
азота на основе экспериментальных данных В. М. Чулановского. Эта и последующие две работы относят-
ся к ленинградскому периоду деятельности Бориса Ивановича в Государственном оптическом институте. 
Важнейшими направлениями его исследований в то время были разработка теории и расчет колебатель-
ных спектров многоатомных молекул (совместно с М. В. Волькенштейном и М. А. Ельяшевичем) [2], 
а также анализ проявлений водородной связи в структуре спектров оптического поглощения [3]. Работы 
по теории колебательных спектров многоатомных молекул были отмечены Государственной премией 
СССР 1950 г. 

Последующие работы [4—7], относящиеся уже к минскому периоду деятельности Б. И. Степанова, 
связаны с теорией люминесценции и поглощения света. Отталкиваясь от работ С. И. Вавилова как осново-
полагающих и содержащих большое количество постановочных и проблемных вопросов,  
Б. И. Степанов делает ряд принципиальных выводов о свойствах люминесценции и поглощения света  
на основе широкого использования вероятностного (балансного) метода расчета распределения населен-
ностей энергетических уровней люминесцирующих объектов и учета процессов термализации. Так,  
в работе [4] (совместно с В. В. Антоновым-Романовским, М. В. Фоком и А. П. Хапалюком) впервые пока-
зано, что энергетический выход люминесценции может быть больше единицы, и установлено, что при 
определенных условиях на фоне широкополосного равновесного теплового излучения могут наблюдаться 
спектральные “провалы”, другими словами, возможна отрицательная люминесценция — явление, пред-
сказанное в работе [5]. Обобщая результаты, Б. И. Степанов наряду с отрицательной люминесценцией 
вводит понятие отрицательного фотоэффекта и развивает основы спектроскопии отрицательных световых 
потоков. Используя метод балансного равновесия и предполагая, что в сложных молекулах процесс вос-
становления термодинамического равновесия в системе колебательных состояний происходит за очень 
короткие промежутки времени (10–10—10–12 с), Б. И. Степанов получает универсальное соотношение  
между спектрами поглощения и люминесценции сложных молекул [6], названное впоследствии “соотно-
шением Степанова”1. 

Обращаясь к еще одному кругу вопросов, инициированных работами С. И. Вавилова, — классифи-
кации вторичного свечения, т. е. установлению принципиального различия между люминесценцией и рас-
сеянием, — Б. И. Степанов совместно с П. А. Апанасевичем обосновывают [7] принцип такой классифи-
кации как наличие (люминесценция) или отсутствие (рассеяние) промежуточных процессов между актами 
“исчезновения первичных фотонов” и “возникновения вторичных”.  

Работы [8—13] связаны с эпохой возникновения и развития лазерной физики, нелинейной и когерент-
ной оптики. В 1960 году, в год появления работы Т. Маймана по результатам первого наблюдения лазер-
ного эффекта, Б. И. Степанов совместно с В. П. Грибковским публикуют статью [8], в которой представ-
ляют расчет нелинейной зависимости параметров поглощения и люминесценции от интенсивности пада-
ющего излучения — нелинейно-оптических эффектов, играющих важную роль в работе лазеров. Работа 
1961 г. [9] содержит расчет одного из основных элементов лазера — открытого плоскопараллельного ре-
зонатора. Наряду с [10] она стала основой для разработки инженерных методов расчета лазерных систем, 
получивших широкое применение и отмеченных Государственной премией БССР. В работе [11]  
Б. И. Степанов совместно с П. А. Апанасевичем публикуют развитый ими вариант теории вынужденного 
комбинационного рассеяния (ВКР), обнаруженного в США в 1962 г. Данная статья заложила основы 
большой серии теоретических и экспериментальных исследований ВКР, которые интенсивно проводятся  

 
1 В англоязычной литературе это соотношение называют соотношением Кеннарда–Степанова (Kennard–Stepanov 
relation), отмечая работу американского ученого Е. Кеннарда (1918 г.), обратившего внимание на проблему термоди-
намики флуоресценции. Аналогичное соотношение рассматривалось в работах Кубо (R. Kubo) 1957 г., Мартина и 
Швингера (P. C. Martin, J. Schwinger) 1959 г., а также ван Русброка и Шокли (W. van Roocbrocck, Shockley) 1954 г., 
поэтому применительно к полупроводникам универсальное соотношение называют соотношением Кубо–Мартина–
Швингера или Русброка–Шокли. 
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в Институте физики НАН Беларуси в настоящее время. Работа [12] содержит результаты первого наблю-
дения оптической генерации в растворах сложных молекул (красителей). Выполненное совместно  
с А. Н. Рубиновым и В. А. Мостовниковым, данное исследование заложило основы разработки нового ти-
па лазеров — перестраиваемых лазеров на красителях. Работы авторского коллектива были отмечены 
Государственной премией СССР 1972 г. В статье [13] Б. И. Степанов, Е. В. Ивакин и А. С. Рубанов впер-
вые описали новый когерентно-оптический эффект — динамическое обращение волнового фронта, кото-
рое стало основой для нового направления динамической голографии. За эти работы Б. И. Степанову в со-
ставе коллектива была присуждена Государственная премия СССР 1982 г. 

Наряду с активной научной деятельностью большое внимание Б. И. Степанов уделял популяризации 
научных достижений и истории науки. Примером служит опубликованная статья “Оптика” Ньютона” [14]. 
Точность в выборе материала, доказательное изложение исторических фактов и предположений и, несо-
мненно, эмоциональность, с которой Борис Иванович писал о науке и ученых, их влиянии на историю  
и современность, заставляют читателя вспомнить значительный вклад, который внес Б. И. Степанов в раз-
витие оптической науки. 

Редакция благодарит авторов представленных работ за активное участие в подготовке данного выпуска 
журнала. 

Главный редактор “Журнала прикладной спектроскопии”,  
академик С. Я. Килин 
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